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अंकन योजना 
पूरी तरह से गोपनीय 

(केवल आंतररक और प्रततबंधित उपयोग के ललए) 
सीतनयर सेकें डरी स्कूल सर्टिफिकेट परीक्षा, 2024 

ववषय का नाम जीव ववज्ञान (क्यू.पी. कोड 57/2/1) 
सामान्य निरे्दश: - 

1  आप जाित ेहैं कि अभ्यर्थियों िे वास्तववि एवं सही मूलयांिि में मूलयांिि सबसे महत्वपूर्ि 
प्रकिया है। मूलयांिि में एि छोटी सी गलती गंभीर समस्याओं िा िारर् बि सिती है जो 
उम्मीर्दवारों िे भववष्य, शशक्षा प्रर्ाली और शशक्षर् पशे ेिो प्रभाववत िर सिती है। गलनतयों से 
बचिे िे शलए आपसे अिुरोध है कि मूलयांिि शुरू िरिे से पहल ेस्पॉट मूलयांिि दर्दशानिरे्दशों िो 
ध्याि से पढें और समझें। 

2  "मूलयांिि िीनत एि गोपिीय िीनत है क्योंकि यह आयोजजत परीक्षाओं, किए गए मूलयांिि और 
िई अन्य पहलुओं िी गोपिीयता से संबंर्धत है। इसिे किसी भी तरह से जिता िे बीच लीि 
होिे से परीक्षा प्रर्ाली पटरी से उतर सिती है और लाखों लोगों िे जीवि और भववष्य िो 
प्रभाववत िर सिती है।" उम्मीर्दवारों िी। इस िीनत/र्दस्तावेज़ िो किसी िे साथ साझा िरिा, 
किसी पत्रििा में प्रिाशशत िरिा और समाचार पि/वेबसाइट आदर्द में छापिा बोर्ि और आईपीसी िे 
ववशभन्ि नियमों िे तहत िारिवाई िो आमंत्रित िर सिता है।" 

3  मूलयांिि अंिि योजिा में दर्दए गए निरे्दशों िे अिुसार किया जािा है। इस ेअपिी व्याख्या या 
किसी अन्य ववचार िे अिुसार िहीं किया जािा चादहए। अंिि योजिा िा िडाई से पालि किया 
जािा चादहए। हालााँकि, मूलयांिि िरत ेसमय, जो उत्तर िवीितम जाििारी या ज्ञाि पर आधाररत 
हैं और/या िवीि हैं, अन्यथा उििी सत्यता िा मूलयांिि किया जा सिता है और उन्हें उर्चत 
अंि दर्दए जा सित ेहैं। िक्षा-बारहवी ंमें, र्दो योग्यता-आधाररत प्रश्िों िा मूलयांिि िरत ेसमय, 
िृपया दर्दए गए उत्तर िो समझिे िा प्रयास िरें और भले ही उत्तर अंिि योजिा से िहीं है, 
लेकिि उम्मीर्दवार द्वारा सही योग्यता र्गिाई गई है, उर्चत अंि दर्दए जािे चादहए। 

4  अंिि योजिा में उत्तरों िे शलए िेवल सुझाए गए मूलय अंि होत ेहैं 

ये िेवल दर्दशानिरे्दशों िी प्रिृनत में हैं और संपूर्ि उत्तर िहीं बिात ेहैं। ववद्यार्थियों िी अपिी 
अशभव्यजक्त हो सिती है और यदर्द अशभव्यजक्त सही है तो उसिे अिुसार उर्चत अंि दर्दये जािे 
चादहए। 

5  प्रधाि-परीक्षि िो पहल ेदर्दि प्रत्येि मूलयांिििताि द्वारा मूलयांिि िी गई पहली पांच उत्तर 
पुजस्तिाओं िो रे्दखिा होगा, ताकि यह सुनिजश्चत हो सिे कि मूलयांिि अिंि योजिा में दर्दए गए 
निरे्दशों िे अिुसार किया गया है। यदर्द िोई शभन्िता हो तो ववचार-ववमशि िे बार्द उस ेशून्य किया 
जाए। मूलयांिि िे शलए शषे उत्तर पुजस्तिाएं यह सुनिजश्चत िरिे िे बार्द ही र्दी जाएंगी कि 
व्यजक्तगत मूलयांििितािओं िे अंिि में िोई महत्वपूर्ि शभन्िता िहीं है। 

6  जहा ंभी उत्तर सही होगा, मूलयांिििताि वहां (v) अंकित िरेंगे। गलत उत्तर िे शलए िॉस 'X' 
अंकित किया जाए। मूलयांिििताि मूलयांिि िरत ेसमय सही (✔) िहीं लगाएंगे जजसस ेयह 
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आभास होगा कि उत्तर सही है और िोई अंि िहीं दर्दया जाएगा। यह सबसे आम गलती है जो 
मूलयांिििताि प्रनतबद्ध हैं। 

7  यदर्द किसी प्रश्ि िे िुछ भाग हैं, तो िृपया प्रत्येि भाग िे शलए र्दादहिी ओर अिं र्दें। किर प्रश्ि 
िे ववशभन्ि भागों िे शलए दर्दए गए अंिों िो जोड दर्दया जािा चादहए और बाएं हाथ िे हाशशये में 
शलखा जािा चादहए और घेरा बिाया जािा चादहए। इसिा सख्ती से पालि किया जा सिे.. 

8  यदर्द किसी प्रश्ि में िोई भाग िहीं है, तो बाएं हाथ िे हाशशए में अंि दर्दए जािे चादहए और घेरा 
लगािा चादहए। इसिा भी सख्ती से पालि किया जा सिता है. 

9  यदर्द किसी छाि िे एि अनतररक्त प्रश्ि िा प्रयास किया है, तो अर्धि अंिों िे योग्य प्रश्ि िा 
उत्तर बरिरार रखा जािा चादहए और र्दसूरे उत्तर िो "अनतररक्त प्रश्ि" िोट िे साथ िाट दर्दया 
जािा चादहए। 

10  किसी िदुट िे संचयी प्रभाव िे शलए िोई अंि िहीं िाटा जाएगा। इस ेिेवल एि बार रं्दडर्त किया 
जािा चादहए। 

11  अंिों िे पूर्ि पैमािे 70 अिं िा उपयोग िरिा होगा। यदर्द उत्तर योग्य है तो िृपया पूर्ि अिं रे्दिे 
में संिोच ि िरें। 

12  प्रत्येि परीक्षि िो आवश्यि रूप से पूरे िायि समय अथाित प्रनतदर्दि 8 घंटे ति मूलयांिि िायि 
िरिा होगा तथा मुख्य ववषयों में प्रनतदर्दि 20 उत्तर पुजस्तिाओं तथा अन्य ववषयों में प्रनतदर्दि 25 
उत्तर पुजस्तिाओं िा मूलयांिि िरिा होगा (वववरर् स्पॉट गाइर्लाइन्स में दर्दया गया है)। यह प्रश्ि 
पि में िम किए गए पाठ्यिम और प्रश्िों िी संख्या िो रे्दखत ेहुए है।. 

13  सुनिजश्चत िरें कि आप अतीत में परीक्षि द्वारा िी गई निम्िशलखखत सामान्य प्रिार िी िुदटयााँ 
ि िरें:- 

• उत्तर पुजस्तिा में उत्तर या उसिे किसी भाग िो त्रबिा मूलयांकित छोड रे्दिा। 
किसी उत्तर िे शलए निधािररत अंि से अर्धि अंि रे्दिा। 

• किसी उत्तर पर दर्दए गए अिंों िा गलत योग। 
• उत्तर पुजस्तिा िे अरं्दर िे पन्िों से मुख्य पषृ्ठ पर अिंों िा गलत स्थािांतरर्। 
• शीषिि पषृ्ठ पर गलत प्रश्िवार योग। गलत िुल योग. 
• शब्र्दों और अिंों िे निशाि मेल िहीं खाते/समाि िही।ं 
• उत्तर पुजस्तिा से ऑिलाइि पुरस्िार सूची में अिंों िा गलत स्थािांतरर्। 
• उत्तरों िो सही िे रूप में र्चजनित किया गया, लेकिि अंि िहीं दर्दए गए। (सुनिजश्चत िरें 

कि सही दटि मािि  सही और स्पष्ट रूप से इंर्गत किया गया है। यह िेवल एि पंजक्त होिी 
चादहए। गलत उत्तर िे शलए एक्स िे साथ भी ऐसा ही है।) 

• उत्तर िे आधे या एि भाग िो सही और शेष िो गलत र्चजनित किया गया, लेकिि िोई 
अंि िहीं दर्दया गया।.  
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14  उत्तर पुजस्तिाओं िा मूलयांिि िरत ेसमय यदर्द उत्तर पूरी तरह से गलत पाया जाता है, तो इस े
िॉस (X) िे रूप में र्चजनित किया जािा चादहए और शून्य (0) अंि दर्दए जािे चादहए। 

15  िोई भी मूलयांिि ि किया गया भाग, शीषिि पषृ्ठ पर अंि ि ले जािा, या उम्मीर्दवार द्वारा पाई 
गई िुल िुदट से मूलयांिि िायि में लगे सभी िशमियों और बोर्ि िी प्रनतष्ठा िो िुिसाि होगा। 
इसशलए, सभी संबंर्धत पक्षों िी प्रनतष्ठा िो बिाए रखिे िे शलए, यह किर से र्दोहराया जाता है 
कि निरे्दशों िा सावधािीपूविि पालि किया जाए 

16  वववेिपूविि. परीक्षिों िो वास्तववि मूलयांिि शुरू िरिे से पहल े"स्पॉट मूलयांिि िे शलए 
दर्दशानिरे्दश" में दर्दए गए दर्दशानिरे्दशों से पररर्चत होिा चादहए।. 

17  प्रत्येि परीक्षि यह भी सुनिजश्चत िरेगा कि सभी उत्तरों िा मूलयांिि किया गया है, अंिों िो 
शीषिि पषृ्ठ पर ले जाया गया है, सही ढंग से योग किया गया है और अंिों और शब्र्दों में शलखा 
गया है। 

18  उम्मीर्दवार निधािररत प्रसंस्िरर् शुलि िा भुगताि िरिे अिुरोध पर उत्तर पुजस्तिा िी िोटोिॉपी 
प्राप्त िरिे िे हिर्दार हैं। सभी परीक्षिों/अनतररक्त प्रधाि परीक्षिों/प्रधाि परीक्षिों िो एि बार 
किर यार्द दर्दलाया जाता है कि उन्हें यह सुनिजश्चत िरिा होगा कि मूलयांिि अंिि योजिा में 
दर्दए गए प्रत्येि उत्तर िे शलए मूलय त्रबरं्दओंु िे अिुसार सख्ती से किया जाए। 
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अंकन योजना 

सीननयर सेकें डरी सू्कल सनटिनिकेट परीक्षा, 2024 

जीव नवज्ञान (नवषय कोड –044) 

[ पेपर कोड: 57/2/1] 
 

 खंड - क   
1. (C)/बीजाांडकाय  1 1 
2. (C)/1-(iii), 2-(iv), 3-(i), 4-(ii) 1 1 
3. (C)/शुक्राणु इसमें प्रवेश करता हैं। 1 1 
4. (D)/समजात सांरचनाएँ अभिसारी ववकास का पररणाम है। 1 1 
5. (C)/0·48 1 1 
6. (C)/प्रतत-समानाांतर तथा पूरक 1 1 
7. (D)/टेम्पलेट रज्जुक के 3‘ ककनारे पर 1 1 
8. (A)/25% 1 1 
9. (A)/मादा एडीज मच्छर 1 1 
10. (C)/मोनॉस्कस परप्यूरीअस  - भसट्रिक अम्ल    1 1 
11. (C)/एकल रज्जुक 1 1 

12. (A)/मछभलयों की जैवमात्रा पादपप्लवकों की जैव मात्रा से बहुत अधिक होती है। 1 1 
13. (A)/(A) अभिकथन (A ) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R),  अभिकथन 

(A) की सही व्याख्या करता है। 
1 1 

14. (C)/अभिकथन (A ) सही है, परांतु कारण (R) गलत है। 1 1 
15. (C)/अभिकथन (A ) सही है, परांतु कारण (R) गलत है। 1 1 
16. (B)/अभिकथन (A ) और कारण (R) दोनों सही हैं, परांतु  कारण (R),  अभिकथन (A)  

की सही व्याख्या नहीां करता है। 
1 1 

 खंड - ख    
17. (क) ताँबा मोचक आई य ूडी - कॉपर-टी, कॉपर-7 मल्टीलोड 375 कॉपर टी   (कोई दो)                                                                                  

   आई यू डी गिााशय के अांदर कॉपर (सी यू) का आयन मोधचत होने के कारण 
शुक्राणुओां की िक्षकाणुकक्रया (फैगोसाइटोभसस) बढ़ा देती हैं, जजससे शुक्राणुओां की 
गततशीलता, तथा उनकी तनषेचन क्षमता को कम करती हैं।                (कोई दो)                                                                                                                                                                          

 
अथवा 

(ख) 
• एकभलांगीय पुष्पों का उत्पादन, स्वपरागण को रोकने के भलए एक सािन है, 

½+½ 
 
½+½ 
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• पराग अवमुजतत एवां वतताकाग्र ग्राह्यता समकाभलक नहीां होती है, या तो 
वतताकाग्र के तैयार होने से पहले ही पराग अवमुतत कर ट्रदए जाते हैं या कफर 
परागों के झड़ने से काफी पहले ही वतताकाग्र ग्राह्य बन जाता है, 

• परागकोश एवां वतताकाग्र भिन्न स्थानों पर अवजस्थत होते हैं, जजससे उसी पादप 
में पराग वतताकाग्र के सांपका  में नहीां आ पाते हैं।  

• स्व-असामांजस्य है, उसी पुष्प या उसी पादप के अन्य पुष्प से जहाँ बीजाांड के 
तनषेचन को पराग अांकुरण या स्त्रीकेसर में परागनभलका वदृ्धि को रोका जाता 
है। 

                                                  (कोई दो व्याख्या सहित) 

½ 4 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
2 

18.  
 
                                                           
 
 
 
                                                                                   
 
 
 
 
                                                                
                                                       (कोई दो अन्तर) 

     हीमोकफभलया दात्र कोभशका अरतता 

भलांग सहलग्न/ X-सांलग्न रोग  अभलांग क्रामोसोम लग्न अप्रिावी 

मट्रहलाओां की तुलना में पुरुष 
अधिक प्रिाववत होते हैं। 

पुरुषों और मट्रहलाओां दोनों को 
समान रूप स ेप्रिाववत करता है। 

वाहक/अप्रिाववत मादा अपने 
कुछ नर सांतानों में रोग 
सांचाररत करती है। 

जब माता-वपता दोनों इसके वाहक 
होते हैं, तो यह रोग सांतानों में 
फैल जाता है. 

  
 
 
 
 
 
1+1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

19.  A - ट्रहरोइन/‘स्मैक’/ डाइएभसट्रटल माकफा न/ओवपअइड्स 
 B - हृद-वाट्रहका तांत्र (कार्ड ायो-वैस्कुलर भसस्टम) को प्रिाववत करते हैं। 
 C - कोका एल्कोलॉइड/कोककन/ कोक/कै्रक 
 D - कें द्रीय तांत्रत्रका तांत्र पर जोरदार उद्दीपक (स्टीमुलेट्रटांग) असर पड़ता है/ जजससे 
सुखािास (यूफोररया) और ऊजाा में वदृ्धि की अनुिूतत होती है/ ववभ्रम (हैलुभसनेसन) हो 
जाता है।  

 
 
 
½ 4 

 
 
 
 
 
 
2 

20. • मूल (ori) - यह वह अनकु्रम है जहाँ से प्रततकृतीयन की शुरुआत होती है/ यह 
अनुक्रम जोड़े गए डीएनए के प्रततरूपों की सांख्या के तनयांत्रण के भलए उत्तरदायी 
है। 

• प्रततबांधित स्थल- सांवाहक में ववजातीय डीएनए या बाहरी डीएनए को जोड़ने 
हेतु स्थल 

 
 
1+1 

 
 
 
 
2 

21. • अपरद काइट्रटन तथा भलजग्नन स ेिरपूर होता है  - अपघटन दर िीमी होती हैं,   
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यट्रद अपरद नाइिोजन तथा जलववलेय तत्त्वों जैसे चीनी आट्रद स ेिरपूर होता है 
– अपघटन दर तेज होती है, 

• गरम  पयाावरण - अपघटन की गतत तेज होती है, तनम्न ताप - अपघटन की 
गतत को िीमा करती है  

½ +½ 
 
½ +½ 
 

 
 
 
2 

 खंड - ग    
22. (क) 

• पाते्र तनषेचन (आई वी एफ- इन-वविो फट्रटालाइजेशन) - शरीर से बाहर लगिग 
शरीर के िीतर जैसी जस्थततयों में तनषेचन  

बांध्यता की जस्थतत में  दांपततयों को बच्चे पैदा करने में मदद दे सकती हैं। 
(ख) 

  
जी आई एफ टी जेड आई एफ टी 

दाता से अांडाणु लेकर उन जस्त्रयों 
की फैलोपी नभलका में 
स्थानाांतररत (जी आई एफ टी) 
कर ट्रदया जाता है जहाँ जस्त्रयाँ 
अांडाणु उत्पन्न नहीां कर सकतीां; 
लेककन जो तनषेचन और भ्रूण के 
पररविान के भलए उपयुतत 
वातावरण प्रदान कर सकती हैं, 

 

जॉइगोट इांिा फैलोवपयन िाांसफर -
युग्मनज या प्रारांभिक भ्रूण (8 
ब्लास्टेभमयर तक) को फैलोपी 
नभलकाओां में स्थानाांतररत ककया 
जाता है।   

 
1 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

23. (क) (i) 
• कैररयोटाइप – 44+XXY/47-XXY/AA+XXY,  
• ववकार - तलाइनफेल्टर भसांड्रोम  

  (ii) व्यजतत समग्र रूप से तो पुांप्रिान होते हैं, ककां तु मादा लक्षण (गाइनीकोमैजस्टजज), 
स्त्रीवत ्पुरुष वक्ष का विान, एसे व्यजतत बाँझ होत ेहैं।         (कोई दो अभिलक्षण)                                     
 (iii) कोभशका वविाजन के समय क्रोमेटेड के ववसांयोजन की अनुपजस्थतत 

अथवा 
 

(ख) डीएनए अांगुभलछापी तकनीक पैततृ्व परीक्षण में सहायक है, डीएनए अनुक्रम में 
भमलने वाली बहुरूपता, बहुरूपता जनक से बच्चों की ओर वांशागत होती है, 

// 

 
½ +½ 
 
 
½ +½ 
 
1 
 
 
1x3 
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डीएनए का ववलगन तथा पॉलीमरेज शृांखला अभिकक्रया का उपयोग कर तकनीक की 
सांवेदनशीलता को बढ़ाना, प्रततबांिन एांडान्यूजतलएज द्वारा डीएनए का पाचन, 
इलेतिोफोरेभसस द्वारा डीएनए खांडों का पथृतकरण, पथृतकृत डीएनए खांडों का सांश्लेवषत 
झझल्ली जैसे - नाइिोसेलुलोज या नाइलान पर स्थानाांतरण (ब्लाट्रटांग), धचजह्नत वी एन 
टी आर प्रोब का उपयोग करते हुए सांकरण व स्वववककरणी धचत्रण द्वारा सांकररत 
डीएनए खांडों का पता लगाना, वपता और बच्चे के डीएनए के पट्टीदार नमूने की तुलना 
करना। 

 
½ x6 

 
 
 
 
 
3 

24. (क) अमीनो अम्ल स्वयां एटीपी के उपजस्थतत में सकक्रय हो जाते है, व सजातीय 
अांतरण आरएनए से जुड़ जाते हैं — इस प्रकक्रया को  अांतरण आरएनए का आवेशीकरण 
या अांतरण आरएनए एमीनोएभसलेशन कहते हैं। 
(ख) अांत में ववमोचक कारक का रोि प्रकूट (UUA, UAG, UGA) से जुड़न ेसे 
स्थानाांतरण प्रकक्रया का समापन हो जाता है  
(ग) अनिाांसलेटेड रीजन्स (अस्थानातांररत स्थल), यूटीआर, यूटी आर दोनों 5‘- ककनारा 
(प्रारांिक प्रकूट के पहले) व 3‘- ककनारा (रोि प्रकूट के बाद) पर जस्थत होता है।  

 
½ +½ 
 
1 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
 
 
3 

25.  
(क)              

 
 
 
 

 

 

 
 
        
 
 
 
 
 

(कोई दो अन्तर) 
 
 

 तरल प्रततरक्षा अनुकक्रया 
(ह्युमोरल इम्युन रेसपाांस) 

कोभशका-माजध्यत प्रततरक्षा (सी एम 
आई-सेल मेर्डएटेड इम्युतनटी) 

(i) बी-लसीकाणु द्वारा होती है टी-लसीकाणु द्वारा होती है 

 

(ii) बी-लसीकाणु हमारे रतत में 
प्रोटीनों की सेना उत्पन्न 
करते हैं ताकक वे रोगजनकों 
से लड़ सकें । ये प्रोटीने 
प्रततरक्षी (एांटीबायोट्रटतस) 
कहलाती हैं। 

टी-कोभशकाएँ खुद तो प्रततरक्षक्षयों 
का स्रवण नहीां करतीां, लेककन 
प्रोटीन उत्पन्न करने में बी-
कोभशकाओां की सहायता करती हैं। 

 

(iii) ये तनरोप (ग्राफ्ट) को  
नकारने के भलए उत्तरदायी 
नहीां है।.    

ये तनरोप (ग्राफ्ट) को  नकारने के 
उत्तरदायी है। 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ +½ 
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(ख)  

          (कोई चार सिी नामांककत िाग)   

 
 
 
 
 
½ x4 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

26. एग्रोबैजतटररयम सांवाहकों का उपयोग कर सूत्रकृभम ववभशष्ट जीनों को परपोषी पौिों में 
प्रवेश कराना , डीएनए का प्रवेश इस प्रकार कराया जाता है कक परपोषी कोभशकाओां में 
अथा (सैंस) व प्रतत-अथा (एटीसैंस) आरएनए का तनमााण करता है, ये दोनों आरएनए एक 
दसूरे के पूरक होते हैं जो द्ववसूत्रीय आरएनए का तनमााण करते हैं, जजससे आरएनए 
अांतरक्षेप प्रारांि होता है,  इसी कारण से सूत्रकृभम के ववभशष्ट दतू आरएनए तनजष्क्रय हो 
जाते हैं, इसके फलस्वरूप पारजीवी परपोषी में ववभशष्ट अांतरक्षेपी आरएनए की 
उपजस्थतत से परजीवी जीववत नहीां रह पाता है इस प्रकार पारजीवी पौिे अपनी सुरक्षा 
परजीवी से करते हैं     

 
 
 
 
½ x6 

 
 
 
 
 
 
 
 
3 

27. (क)              

                                
(ख) डोडो, तवैगा, थाइलेभसन, स्टेलर समुद्री गाय, (बाली, जावा तथा कैजस्पयन) बाघ की 
तीन उपजाततयाँ                            (या कोई िी सिी उदिारण कोई दो)                                                       

 
 
 
½4 
 
 
 
 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

28. - भशकारी पोषी स्तरों में ऊजाा स्थानाांतरण के भलए सांनाल (‘कां ड्यूट’) के रूप में 
काया करते हैं। 

  उदाहरण के भलए → 

 
 
 
½ +½ 
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  घास → बकरी → शेर / शेर (भशकारी) पौिों और पाररजस्थततकी तांत्र द्वारा 
तनिााररत ऊजाा को स्थानाांतररत करता       (या कोई अन्य सिी उदािरण)                           

- भशकारी भशकार की आबादी को तनयांत्रण में रखते हैं। 

उदाहरण - नागफनी खाने वाले परिक्षी (एक प्रकार का शलि) नागफनी के 
प्रसार को तनयांत्रत्रत करते हैं।                  (या कोई अन्य सिी उदािरण)                               

- प्रजाततयों के बीच प्रततस्पिाा की तीव्रता को कम करके प्रजाततयों की वववविता 
को बनाए रखने में मदद करते हैं। 

उदाहरण - तारामीन अांतराज्वारीय क्षेत्र से हटाने के कारण अकशेरूककयों की 10 
से अधिक जाततयाँ ववलुप्त हो गई।         (या कोई अन्य सिी उदािरण) 

 
 
 
½ +½ 
 
 
 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 खंड - घ    
29. 
 

(क) शुक्रजनक नभलकाओां  (सेभमतनफेरस ट्यूबुल्स) में सटोली कोभशकाएँ होती हैं, यह 
कुछ घटकों के स्रवण को उद्दीवपत करता है जो शुक्राणुजनन की प्रकक्रया में सहायता 
करते हैं। 

अथवा 
 

(क) एल एच लीर्डग कोभशकाओां पर काया करता है और पुांजनों (एांड्रोेेजेन्स) के 
सांश्लेषण और स्रवण को उद्दीवपत करता है। 

    (ख) (i) शुक्राणुजन  समसूत्री वविाजन (माइटोट्रटक र्डववजन) 
→                           प्राथभमक शुक्राणु कोभशकाएँ 

(प्राइमरी स्पमेटोसाइट्स)  

       (ii) प्राथभमक शुक्राणु कोभशकाएँ  प्रथम अिासूत्री वविाजन या अिासतू्रण  
→                          द्ववतीयक शुक्राणु 

कोभशकाएँ (सेकें डरी स्पमेटोसाइट्स) द्ववतीय अिासूत्री वविाजन या अिासतू्रण  
→                          

शुक्राणुप्रसू (स्पमेट्रटड्स)  

 (ग) वषृण जाभलकाएँ (रेटे टेजस्टस), शुक्र वाट्रहकाएँ (वास इफेरेंभशया)         
 

 
1+1 
 
 
 
 
1+1 
 
½  
 
 
½  
 
 
½ +½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

30. (क)  
• बहृतिक्षकाणु (मेक्रोफेग)  
• (आरएनए  जीनोम) ववषाणवीय प्रततकृतीयन (रेप्लीकेसन) 

(ख)    • एांजाइम्स सांलग्न प्रततरक्षा रोिी आमापन एलीसा (एलीसा-एांजाइम भलांतड 
इम्यूनोजारबेट एस्से)/ पीसीआर (पॉभलमरेज शृांखला अभिकक्रया)  
     •  उपचार – प्रतत-पश्चववषाणवीय (एांटी ररिोवायरल) औषधियों से एड्स का उपचार 
आांभशक रूप से ही प्रिावी है तयोंकक ये औषधियाँ रोगी की अवश्यांिावी मतृ्यु को आगे 
सरका सकती हैंl   

 
½ +½ 
 
½  
 
½  
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(ग) रतत बैंक के रतत को एचआईवी से मुतत करना, सावाजतनक और तनजी अस्पतालों 
और जतलतनकों में केवल प्रयोज्य (र्डस्पोजेबल) सुईयाँ और भसररांज की व्यवस्था करना, 
कां डोम का मुफ्त ववतरण, ड्रग के कुप्रयोग को तनयांत्रत्रत करना, सुरक्षक्षत यौन सांबांिों की 
भसफाररश करना, सुग्राही समजष्ट (ससेप्टेबुल पॉपुलेशन) में एचआईवी के भलए तनयभमत 
जाँच को बढ़ावा देना ।                                         (कोई दो)                                                                                                                                                                              

अथवा 
 

(ग) सांक्रभमत व्यजतत के शरीर में सहायक टी-लसीकाणुओां की सांख्या में उत्तरोत्तर कमी 
होने के कारण,  
रोगी में प्रततरक्षा न्यूनता हो जाती है,  
व्यजतत जीवाणुओां ववशेषरूप से माइकोबैतटीररयम या ववषाणुओां या कवकों  जैसे 
परजीववयों के सांक्रमण का भशकार हो जाता है। 

 
1+1 
 
 
 
 
 
1 
 
½  
½  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 खंड - ड   
31. (क) (i) 

• पराग नभलका वतताकाग्र के माध्यम से वदृ्धि करती है, परागनभलका  वदृ्धि के 
दौरान दो नर युग्मकों को अांडाशय तक पहँुचती है, 

 इनमें से एक नर युग्मक  + अांड कोभशका।     
→   युग्मनज (जाइगोट)  (2n)/ यह 

द्ववगुझणत है इस प्रकक्रया को युग्मक सांलयन कहते है  
दसूरा नर युग्मक + दो धु्रवीय न्युतली (कें ट्रद्रकी)  (2n)  

→   त्रत्रगुझणत (3n) (प्राइमरी 
इांडोस्पमा न्युककलयस (प्राथभमक भ्रूणपोष कें द्रक) इसे त्रत्रसांलयन कहते हैं 
                       (युग्मनज और प्राइमरी इंडोस्पमम न्युककलयस की गुणणता) 
चँूकक एक भ्रूण पुटी (भ्रूणकोश) में दो प्रकार के सांलयन (सांगलन) युग्मकसांलयन तथा 
त्रत्रसांलयन स्थान लेते हैं अतः इस पररघटना को दोहरा तनषेचन कहा जाता है। 

• (बीजाांडद्वारी ट्रहस्से पर उपजस्थत) तांतुरूपसमुच्चय पराग नभलका के प्रवेश को 
ट्रदशा तनदेभशत करती है।  
  

(ii) ववकासशील भ्रूण की पोषकता सुतनजश्चत करने के भलए 

अथवा 
(ख)   (i) 

• अांडवाट्रहनी नली के तुांत्रबका (एांपुला) क्षेत्र,  
• शुक्राणु अांडाणु के पारदशी अांडावरण (जोना पेल्युभसडा) स्तर के सांपका  में आता 

है, अग्रवपांडक का स्रवण शुक्राणु की पारदशी अांडावरण के माध्यम से अांडाणु के 
कोभशका द्रव्य (साइटोप्लाज्म) तथा प्लाज्मा भिवत्त में प्रवेश करने में मदद 
करता है, यह द्ववतीय अांडक के अिासूत्री वविाजन को प्रेररत करता है, दसूरा 
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अिासूत्री वविाजन िी असमान होता है और इसके फलस्वरूप अगुझणत अांडाणु 
(र्ड ांबाणु प्रसू या ऊओट्रटड) बनता है, शीघ्र ही शुक्राणु का अांडाणु के अगुझणत 
कें द्रक के साथ सांलयन (फ्युजन) होता है जजससे कक द्ववगुझणत युग्मनज 
(जाइगोट) की रचना होती है।  

अततररतत शुक्राणुओां के प्रवेश को रोकने हेतु शुक्राणु अांडाणु के पारदशी अांडावरण (जोना 
पेल्युभसडा) उतत स्तर में बदलाव प्रेररत करता है। और इस प्रकार यह सुतनजश्चत हो 
जाता है कक एक अांडाणु को केवल एक ही शुक्राणु तनषेधचत कर सकता है 

(ii)  
• कोरकपुटी (ब्लास्टोभसस्ट) 
• पोषकोरक स्तर गिााशय अांतःस्तर से सांलग्न हो जाता है, अन्तर कोभशका समूह 

भ्रूण के रूप में अलग-अलग या वविेट्रदत हो जाता है,  गिााशयी कोभशकाएँ 
तेजी से ववितत होती हैं और कोरकपुटी को आवतृ्त कर लेती हैं। 
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½ x3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

32. (क) (i) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             मटर के पौिे में (बैंगनी/श्वेत) स्नेपड्रेगन पुष्प (लाल/श्वेत) 

(1) F 1 - सिी बैंगनी फूल  
(100%)   

F1- सिी  गुलाबी फूल  
(100%)  

(2) F2 फीनोटाइप –                    
3  : 1                    
बैंगनी: श्वेत 

जीनोटाइप -1 :  2  :  1 

       VV :  Vv  : vv 

F2 फीनोटाइप -  

  1 :    2  :  1           
लाल :  गुलाबी: श्वेत ,           

जीनोटाइप –  1  :  2 : 1 

          RR : Rr : rr. 

( प्रत्येक सही जीनोटाइप और 
फीनोटाइप के भलए एक अांक) 

(3) तनष्कषा  : मटर के पौिे में 
(V) रांग श्वेत (v) के ऊपर 
प्रिावी है/ पूणा प्रिाववत 
दशााता है 

श्वान पुष्प 
(स्नेपड्रेगन/एांटीराइनम) में ववषम 
युग्मज पुष्प रांग की वांशागतत को 
दशााता है / अपूणा प्रिाववता  
दशााता है 
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(ii)   अलील IA   IB और i समूहन बहुअलील (मल्टीपल अलील) का अच्छा उदाहरण 
प्रस्तुत करता है, 
रुधिर वगा AB  में IA और IB दोनो की उपजस्थतत सह-प्रिाववता को दशााती  है,  

IA और IB तो i के ऊपर पूणारूप से प्रिावी होते हैं                  (कोई 2)                                                                                                                                         
 

   अथवा 

(ख)   (i) 

                      
 

     (ii) दमनकारी (ररप्रसेर) अभिव्यजतत को बाधित करने के भलए प्रचालक 
(ऑपरेटर) से जुड़ जाता है  
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33. 
(क) (i)  

• डीएनए जलरागी (हाइड्रोकफभलक) अणु है  इसभलए यह कोभशका 
झझल्ली से होकर नहीां गुजर सकता है।.   

• जीवाणु कोभशका को डीएनए लेते हेतु ‘सक्षम’ बनाया जाए  एेेसा 
करने के भलए पहले द्ववसांयोजन िनायन (डाइबैलेंट कैटायन) जैसे 
कक कैजल्सयम की ववभशष्ट साांद्रता के साथ सांसाधित ककया जाता है। 
इससे डीएनए को जीवाणु की कोभशका भिवत्त में जस्थत तछद्रों से प्रवेश 
करने में काफी सहायता भमलती है।      .                               

             (ii) (1) डीएनए खांड का पथृतकरण 
                (2) चँूकक डीएनए ख ्े ाड ऋणात्मक आवेभशत (चाजाड) अणु होते हैं, 
इसभलए इन्हें ववद्युत क्षेत्र में माध्यम / आिात्री द्वारा एेेनोड की तरफ बलपूवाक 
िेजकर अलग कर सकते हैं, डीएनए खांडों को एेेगारोज जेल के छलनी प्रिाव द्वारा 
उनके आकार के अनुसार अलग करते हैं।  
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                (3) अभिरांजजत कर पराबैंगनी ववककरणों से अनावतृ्त करने के भलए  

   अथवा 
 

(ख)   (i)  ववभशष्ट बीटी जीव ववष क्राई 1 एसी व क्राई 2 एबी जीांस बैसीलस 
थुरीनजजएांभसस से पथृक कर, कपास में समाववष्ट करके मुकुल कृभम को तनयांत्रत्रत करते 
हैं  
(ii) बी. थूरीनजजएांसीस अपनी वदृ्धि के ववशेष अवस्था में कुछ प्रोटीन रवा का तनमााण 
करती है, बीटी जीव-ववष प्रोटीन प्रातजीव ववष तनजष्क्रय रूप में होता है, ज्योंट्रह कीट इस 
तनजष्क्रय जीव ववष को खाता है  इसके रवे आँत में क्षारीय पी एच के कारण घुलनशील 
होकर सकक्रय रूप में पररवतान हो जाते हैं, सकक्रय जीव ववष मध्य आँत के उपकलीय 
कोभशकाओां की सतह से बँिकर, उसमें तछद्रों का तनमााण करते हैं, जजस कारण से 
कोभशकाएँ फूलकर फट जाती हैं और पररणामस्वरूप कीट की मतृ्यु हो जाती है। 
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